LAB.
Oxidation av alkoholer

Riskbedémning

Mattligt riskfylld

FTEOSHOL

Syfte

Att oxidera olika alkoholer och undersoka produkternas struktur och egenskaper.

Teori

Alkoholer kan vara primira, sekundira eller tertiara.

Nir de oxideras bildas amnen med olika struktur, som  R— C—OH Priméar alkohol

ocksd har olika egenskaper. J'

H

. . o R
Nar man oxiderar en alkohol sker oxidation i forsta

hand av den kolatom som ar bunden till syre. Ju R— C—OH  Sekundar alkohol

fler bindningar till syre en kolatom har, desto mer H
oxiderad dr den. Samma kolatom har dock aldrig R
tva hydroxylgrupper, utan istillet bildas en sa kallad |
R— C—OH Tertiar alkohol

karbonyl: |

R

Oxidation | |
—C—OH — —<|:—OH — —C=0 + H,0
| on

Utrustning

E-kolvar (50 cm?®), mitglas (10 cm?), pipetter, urglas, spatlar (eller skedar),
degeltang, varmeplatta, pH-papper.

Kemikalier

Etanol, 2-propanol, kaliumpermanganat, 4 mol/dm? svavelsyra.

Utforande

Oxidation av etanol

Blanda ca 1 cm?® etanol med 10 cm?® avjonat vatten i en e-kolv. Lukta forsiktigt.
Tillsatt en spatelspets kaliumpermanganat. Lagg pa ett urglas.

Virm forsiktigt i dragskap tills reaktionen startar (det borjar bubbla). Ta da bort
e-kolven. Lukta forsiktigt pa innehallet.
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lakttagelser:
Skriv reaktionsformel med strukturformler.
Vad kallas den funktionella gruppen som bildats?

Vad kallas amnet som bildas vid litt oxidation av etanol?

Kraftig oxidation av etanol

Ta blandningen fran det forsta experimentet. Satt till ca § cm? svavelsyra (se till
att du inte spiller pa e-kolvens mynning). Lagg ett fuktat pH-papper pa e-kolvens
mynning. Ligg pa urglaset.

Viarm forsiktigt i dragskap tills reaktionen startar (det borjar bubbla).
Ta da bort e-kolven. Lukta forsiktigt pa innehallet.

lakttagelser:
Skriv reaktionsformel med strukturformler.
Vad kallas den funktionella gruppen som bildats?

Vad kallas amnet som bildas vid kraftig oxidation av etanol?

Oxidation av 2-propanol

Blanda ca 1 cm? 2-propanol med 10 cm?® avjonat vatten i en e-kolv. Lukta forsiktigt.
Tillsatt en spatelspets kaliumpermanganat. Lagg pa ett urglas.

Viarm forsiktigt i dragskap tills reaktionen startar (det borjar bubbla). Ta da bort
e- kolven. Lukta forsiktigt pa innehallet.

lakttagelser:

Skriv reaktionsformel med strukturformler:

Vad kallas den funktionella fruppen som bildats?

Vad kallas amnet som bildas vid oxidation av 2-propanol?

Hall dina reaktionsblandningar i ett sarskilt karl.
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Redogoérelse

Vad hander ndr du oxiderar en primar alkohol? Vad kallas den funktionella
gruppen som bildas?

Vad hinder nir du oxiderar en sekundir alkohol? Vad kallas den funktionella
gruppen som bildas?

Vad tror du hinder nir du oxiderar en tertidr alkohol?
Vilket oxidationsmedel har du anvint dig av i denna laboration?

Vad hinde med oxidationsmedlet? Beskriv dina iakttagelser, samt ange ev. kemiska
formler.

- Liber

‘ GYM2 Part 2.indd 241

Gymnasiekemi 2 © Forfattarna och Liber AB Far kopieras

»

LAB.
Oxidation av
alkoholer

6/21/11 9:58:29 AM



Tidsatgang | Svarighetsgrad Riskbedomning

60-80 min Enkelt Mattligt riskfylld
OV

Alkoholerna ar brandfarliga. Kaliumpermanganat ar
oxiderande, hélsofarligt och miljoskadligt. Svavelsyra ar

fratande.

Tips till lararen

Eleverna bor kinna till vad alkoholer ar, men har kanske dnnu inte hort talas om
aldehyder och ketoner.

For att oxidera en alkohol kan man anvinda tex. syrgas, kromat eller som i detta
fall kaliumpermanganat. Det dr kaliumpermanganat som ar oxidationsmedel.

Oxidation av etanol

O
Oxidation I
CH;—CH,—OH CH;—C—H
Etanol Etanal, acetaldehyd

Den funktionella gruppen som bildats kallas aldehyd. Dessa bildas nir primira
alkoholer oxideras.

| Oxidation
CHg—C—H —— = CH;—C—OH

Acetaldehyd Etansyra, attikssyra

Den funktionella gruppen som bildats kallas karboxylsyra. Dessa bildas nar
aldehyder oxideras.

Oxidation av 2-propanol

OH (ﬁ

| Oxidation
CHy;—CH—CH; —— > CHz3—C—CHjs3

2-propanol 2-propanon, aceton
Den funktionella gruppen som bildats kallas keton. Dessa bildas nir sekundira

alkoholer oxideras.

En tertidr alkohol kan inte oxideras utan att kolkedjan bryts.
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Kaliumpermanganats reaktioner

Lila KMnO, reduceras till MnO,, som dr en brun fillning, och vidare till
manganjoner, Mn?* (som ar firglosa).

Overbliven KMnO, kan destrueras med oxalsyra, och sedan hillas i vasken.
Totalreaktionsformeln for oxidation av etanol till dttikssyra ar:

5 C,H,OH + 4 KMnO, + 6 H,SO, — 2 CH,COOH + 4 MnSO, + 11 H,0
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