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Syfte

Att bestimma en svag syras koncentration genom att utfora en syrabastitrering
med natriumhydroxid.

Utrustning

Smal hog bagare (titrerbigare), liten slaskbagare, matglas 10 cm3, pipett
20 cm3, pipettfyllare, byrett, byrett-tratt, byretthallare, stativ, magnetomrorare med
omrorarmagnet, sprutflaska med avjonat vatten, pH-meter med tillbehor.

Kemikalier

Natriumhydroxidlésning med kind koncentration, syralosning vars koncentration
ska bestimmas, buffertlosning med kiant pH.

Utforande

Anteckna namn och formel pa den syra du ska titrera. Skriv reaktionsformeln for
reaktionen da syran neutraliseras med natriumhydroxid.

Forbered en tabell dar du under titreringen ska fora in dels volymen tillsatt
natriumhydroxidlosning, dels pH efter varje tillsats.

Gor i ordning pH-metern och kalibrera den enligt lirarens anvisning mot en
buffert med kant pH.

Mt upp med pipett och pipettfyllare 20,0 cm?3 av syralosningen. For over provet
till den bagare du ska anvinda vid titreringen.

Montera byretten i stativet. Fyll byretten med natriumhydroxidlosning och stall in
vitskeytan pa byrettens nollstreck. Om vitskeytan star under nollstrecket ska du
anteckna vitskeytans lage.

Ligg en omrorarmagnet i bagaren och still denna pa omroraren.

Arrangera byretten, pH-metern och omroraren med titrerbagaren s att det blir
latt att titrera (se figuren).
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SI4 pd omroraren och still in en [amplig
hastighet pa omrorningen. Losningen
bor inte stinka upp pa bagarens viggar.
Observera att omroraren ska vara igang
under hela titreringen — ocksa niar pH
avlases.

byrett

Sank ned pH-elektroden i syralosningen. natriumhydroxidiosning

Om elektroden inte kommer tillrackligt
langt ned i l6sningen kan du tillsdtta ca
10 cm? avjonat vatten.

Koppla in mitliaget pa pH-metern. ﬂ(
Avlis 16sningens pH och anteckna virdet
i tabellen (pH for titrervolymen 0 cm?3).

Tillsatt natriumhydroxidlosning i
portioner om 0,5-1,0 cm3. Avlas pH nar
vardet stabiliserat sig efter varje tillsats. pH-elektrod

. (kombinations-
Anteckna volym och pH i tabellen. slokirod)

. . ) syraldsning
Titreringen avbryts enligt lararens

anvisning. magnetstav

Nir laborationen ar avslutad ska du
hilla den natriumhydroxidlésning som

ar kvar i byretten i det kirl som lararen
anvisar. z

Ovriga rester efter laborationen kan /

spolas ut i vasken med mycket vatten.

magnetomrérare

Redogorelse

1. Rita titrerkurvan, du bor anvanda millimeterrutat papper eller motsvarande.
Avsatt pH pa y-axeln och volym tillsatt natriumhydroxidlosning pa x-axeln.

2. Mirk ut ekvivalenspunkten pa titrerkurvan. Avlas pH och volym tillsatt
natriumhydroxidlosning i ekvivalenspunkten.

3. Berakna den ursprungliga syralosningens koncentration med hjilp av
reaktionsformeln. Ange tre vardesiffror. Gor ev. en tabell med ditt och de andra
gruppernas resultat och berikna medelvardet.

4. Nar en stark syra titreras med en stark bas ar ekvivalenspunktens pH ca 7.
Giller det for den titrering du utforde? Forklara ev. avvikelser.

5. Anta att du skulle indikerat ekvivalenspunkten vid din titrering med en
indikator. Ge forslag pa nagon eller nagra indikatorer som du kunde ha anvint.
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Tidsatgang | Svarighetsgrad Riskbedomning

60-80 min Enkelt Mattligt riskfylld

&

Utspadda sura och basiska dsningar anvands. Skol]
genast med kallt vatten om du fatt syra eller bas pa
hud eller klader. Vid spill — torka upp och/eller skélj
med vatten. Resterna efter laborationen kan spolas ut i
vasken.

Tips till lararen

Fore laborationen kan det vara lampligt att visa eleverna hur en titrerkurva dar
en stark syra och bas reagerat ser ut. Som svag syra kan man ta bade en- och
tvaprotoniga syror. Har ni gjort laborationen ”Bestimning av syrakonstant” kan
ni anvianda dessa losningar.

Det ar lampligt att anvanda natriumhydroxidlésning av ungefir samma
koncentration som syran. Tar man en tvdprotonig syra gar det at dubbelt sa
mycket natriumhydroxidlosning jamfort med en enprotonig syra.

Den klassiska syran att anvanda ar attikssyra. Reaktionsformeln for attikssyrans
reaktion med natriumhydroxid:

CH,COOH (aq) + NaOH (aq) - CH,COONa (aq) + H,O

For dttikssyra riacker det om eleverna titrerar tills de kommer till pH ca 12.

Svar och kommentarer

1. Eleverna vill kanske rita titrerkurvan pa dator for att ha med i en eventuell
labrapport. Forst bor de dock rita pa millimeterpapper for hand sa att de kan
diskutera kurvans utseende med lararen, och sa att liraren kan visa dem hur man
avlaser ekvivalenspunkten.

2. pH i ekvivalenspunkten ar 6ver 7 eftersom det bildade saltet, natriumacetat, ar
salt av en svag syra och darmed svagt basiskt.

3. Man bér vilja en indikator som slir om mellan pH 7 och 10, tex. fenolftalein.

Extra fragor

4. En syra HA titreras med natriumhydroxidlosning.

a) Vilka partikelslag finns i den titrerade 16sningen vid ekvivalenspunkten?
b) Vilka tva partikelslag finns i storst koncentration vid ekvivalenspunkten
(vi bortser fran vattenmolekyler)?

c) Vilka partikelslag har samma koncentration vid ekvivalenspunkten?

5. Skissa en titrerkurva som giller for titrering av 0,010 mol/dm3 NaOH med
0,010 mol/dm3 HCI.
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